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Abstract of EP0996257 

The local network has a bridge terminal (57-60) 
that is connected to the sub-networks (53-56) 



alternately for the exchange of data. The bridge 
terminal has a temporary storage medium for the 
temporary storage of received data for a non- 
connected sub-network. The bridge terminal 
transmits temporarily stored data for a sub- 
network in the order of receipt once connected 
into that sub-network. An Independent claim is 
also included for bridge terminal for a local 
network. 
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(54) Itetzwerkmit BrQcken-Terminal zur Obert^ng 
NeizwerkM 

(57) Die Erf indung bezleht efc^ auf <^ tokales NeU- 
werk nil wenSgslois einem BrOcken-Tifmlmtf, w^es 
zur Qberlragung von Daten zwfschen den Temtinale 
von wenlgstens awel 8ub-Netewerken Dber ein drahtfo- 
eee Medium vorgeaehen 1st Das ^rOcken-Terminal ist 
-idbwetteelnd^fnit^en-^^ 
von Daten verbunden. Zur Zwischenapelchening von 
^nplangenea Daten fiJr eln nicht verbundenes 8ub- 
Netzwerk enthait das BrOcken-Tenrtnal eine Zwiechen- 
spekihOfVonrkMung enthM 



von Daten zwischen mehreren Sub- 
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BeschrcdlHing 

10001] Die Erfffidung bezieht 6ich auf ein fokaies 



(OOOS] Das BrOdodivrerrt^nal kann nicht nur mi! 
zwfii Sub*Net2werk&n Dat6n austauschen. Die BecBrv 
gungen (Or ein&i Datenauatausch mit M SMb-Nerzwer* 
ken (M g N. M ^ 2) »9(gt Atwprudi 4. 



ches zur Obertragur^ von Daten zwiachen den Termi- 
nals von wenfgstens zwei Sub^Netzwerkan Qber ein 
drahtloses Medium vorgeaehen fsL 
10002] en solchea ktotea Netzwerk mit mehreren 
Sub-Netzwerkan iat aus der D£ 1 96 37 026 A1 bakannt 
Ein Sub^Natzwerk enthW mahrera Tern^nals^ die Qber 
ein FunkOb^agungsmedium (drahtloses Medium) 
nach dem aaynchronen Transfermodus erzeugte Zellen 
auatauachen. Daten zwischen zwei 8ub-Natzwari«n 
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{0009] Den Aufbau dnes BrOcken-lbrmlnals ^ 
AnepruchSan. 

0)01 0] Das ein BrOcken-Termlnal n^t untarachiedii* 
cKen Tffigerfrequenzen aibeitet zeigt Anspruch 7« 
[0011] Die Erflndung bezieht aich dee waiteren 
auch auf ein BrOckan-Terminal zur Obertragung von 
Paten zwisdien den Tannlnaia von wanigstem zwei 
8ub»Natzweri<Bn eines tokaien Natzwarks Ober ein 
drahtk)$e8 Medium. Oas BrOcken-Termmal iat abwectv 



Fig. 2 
Fig. 3 

Flg.4gnd5 



Daten In elnem aotchen BrOtiken^Termlnal verarbaitet is 
warden, wird in dem genanntan Dokument nicM nfiher 
beschri^>en. 

[0003] Der Erfindwig Regt cBe Aufgabe zugrunde, 
ein kostengOnstiges BrOcken-Terminal zur Verblndung 
von wenigstens zw^ Sub-Netzwerken k\ einem lokalen so 
Netzwerk zuscheffen. 

[0004] Die Aufgabe wird durch efn tokalea Netzwerk 
^r-dngangsHie 

BrOcken-Temilnal abwechs^nd mit den Sub-Netzwer- 
ken zum Austausch von Daten verbunden let und ss 
daB das BrOcken-Terminai eine Zwtschenspeichervor- 
richtung enfhU, die zur Zwischenspeicltening von 
empbngenen Daten IQr ein nteht verfoundenes &ib- 
Netzwerk vongeaeh&i 1st 

[0005] ErfindiAigsgemaS ist das BrQcken-Terminal 30 
nur mit elnem Sub*Netzwerk wdtirend eines Zeltab- 

schnittes zum Da tenaustauach verbundea IPaten lOr 

ein anderes Su&TletzwerK warden WSSn¥^7SSSSm^ 
8peichefv<yrichtung abgelegt und erst dann ausgele* Fig. 6 
sen. wenn daii BrOcton'Tenr^al wahrend eines ^ 
lofgenden Zeitabschiittes M dem anderen St^Netz- 
werk verbunden ist Ein BrQcken-Terminal so ausnQe- 
ataiten, daO inrnier nur ein Sub*Netzweri( mrt dem Rg. 7bts9 
BrOcken-Terminai veitxmden Ist bedeutet die Vermel- 
dung w^terer Bauelemente. Die Datea v^^che Im toka- 4o 
ten Netzwerk Qbertragen warden, M^nen z.B. nach 
-alnem-FUceiObertragungsverfBhren-ea 
POMb kOnrm Insgesamt Oder ala Tei^ete nach Hin* 
srfOgmg werterer Inforn^attonen Qber das drahtlose 
Medium Obertragen werden. Unter einer drahfiosen 4S 
Obertragung let eine Funk-, Infiarot-, UltraschcdIQbertra- 
sung etc zu vMtehen. Ala Pah^ertmgungaverfah- 
ren kann beMelawelse der a^ynchrone lianafennodua 
(ATM) angewendet werden. der Pakete fester Lftnge 
erzeugt. cBe Zellen genannt werden. so 
[0006] Anspruch 2 glbt den AusleseprozeB aus der 



Daten verbunden ist und enthflit eine Zwschenspei- 
chenmichtung. die zur Zwisc^speicherung von 
env)iangenen Daten fOr ein rudtt verbundenes Sub* 
Netewerk vorgesehen ist 

[0012] AusfQhrungsbelspiele der Erfoidung werden 
nachstehend anhand der F^iuren nflher eri&utert Es 
zeigen: 



tokalea. . NeteiBferk . mit drel Sub:.,,,, 
Netzwerken, die lewells zur FunkQber- 
tragung vorgesehene Terminals enthal- 

ein Terminal des tokalen Netzwerks 
nach Fig. 1, 

eine Funlc/onichtung des Terminals 
nach Fig. 2, 

zwei AusfOhrungen eines zur Verbln- 
dung von 2wel Sub-Netzwerken vorge- 

immmBfmm^vmimm, 



ein Olagranvn zur Erlfluteriffig des zert- 
Bchen Ablauts der Synchrorteafion 
einea BrOcken-Tenninals rmch Rg. 5 
mit zwei Sub-Netzw«rken und 
mehrere Sub^eizwerke. die Qber 
BrQcken-Terminats verbunden smd und 
nicht erwOnsdhte Schlerfen btUea 



40013} — «hJ^g«-l-M»elruAu8fDhrungsbeispieLeirm 
nach dem asynchronen Itomfermodim (ATM) arbetten- 
dea lokaten Netzwerks mit drei SU)-Netzwerken 1 bis 3 
cbrgest^. die jewels mehrere Tenninais 4 bis 16 ent- 
r^ten. Bestandteil dea Sut>-Netzwerks t die Ter- 
minals 4 bis 9« dee Sub-Netzwerka 2 die Terminals 4 
und 10 bis 12 und des SUb-Nelzwarksd dieTermlrmIs 5 
imd 13 1^8 16. \n elnem 8ub-Netzwerk tauschen die 
jew^te 2u einem Sub*Netzwerk gehOrenden Terminals 
Daten Qber Funkstrecken aus. Die in Fig. 1 eingezelch* 



Z^schenspelphen/orrichtung aa Die Daten werden 

aus der ZMrischenepelchervorrtehtung in a& Relhen- 

kAge des EinsGhre3)ens ausgetesea 

(00071 In Anspruch 3 wird der AUauf der Beendi* 

gung und des Begbtns ein^ Verblndung dea BrOcken* 

Terminals mit zwei unterschiednchen Sub-Netzwerken 

beschrieben. 



rmten Ell^n g Aen den FurM>ereich eines Sub-Nelz- 
werk5(l bis 3) an. in dem zwischen den zu dem 8ii>- 
Netzwerk gehfirenden Terminate eine w^tgehend pro- 
55 Uemloae Funkflbertragung mOglteh Ist. 

10014] Die Terminals 4 und 5 werden BrQcken«Ter* 
minate genannt. well diese einen Datenaustausch zwi- 
sehen zwei Sub-Netzwerken 1 und 2 bzw. 1 und 3 
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ermoglichea Das 8rQckenTernrtinat 4 fst fi^den Daten- 
verkdhr zw^dn den Std>Net2Wdi1<6^ 
BrQ^-Terminal 5 f Or den Oaiawerk^ awlschen den 
Subfietevwrten 1 u^^^ 



bekannt imd enthfilt, wTe Fig. 3 zelgt» aueer der Amenns 
1^ eine Hochfrequenzsdialtung 21 , eln Mcxiem 22 und 
eine ProtcMvomchtung 23. Die ProtokoItvorrichUmg 
23 biid^ aus dem von der Verbindungstomreilvorricrh 



mng 18 einpiar«ienen ATM-Zelienstrom 
ten. Eine Pakete(nheil enthlBt ntfndestene TeSe efner 
ATM*Zefle und zus&tzllche vonder ProrotoBvorrichtung 
23 Q^ldele Steuerlnformationen. Die Promkollvofrich* 
tung ventvendel Pfot<*Dlle fOr die LLC-Schteht (LLC « 
TP Logioai Unk Coniiol) und die MAG*ScM(M (MAC » 
Medium Access Control). Die MAC-ScNcht ^eusrt den 
Mehrtachzugriff eir^ TerminaSs zm FunkObertra* 
gungsmecSum und de LL&SchkM IQhrt dne FtuB^ und 

rssi^air*^^^ 

Teiinehmers is [00191 In einem Sub-Netzwerk 



[001S] Ein Sub4aeizwef1c 1 Us 3 des lokalen Netz^ 
werKs kann belspielsweiee eIn Adhoo-Netzwerk seln, 
Welches durch Qber Funkstrecken verbundene lami- 
nate von urn einen Tfech sSzenden Teflrte^miern gebii- 
d^ wird. Solche Termlnais kOnnen zB. 
KommunikationsvoRlchtungen zum dtaMosen Aus* 
tausoh ^n Ditonenten. Biklern usw. seta Bn Adhoc^ 
NetzMverk ist dadun:h gekennzeichnet. daB die Stniktur 
unddte Anzah l von Teilne>nnem Innerhalb vorgeg^- 
ItertSrerS^ 

eine Kommunikationsvorrichtung eines 
aus dem Netzwerk genommen oder eingebunden wer* 
den. 

[0016] Ein Terminal 4 16 d^ lokalen Netzwerks 
nach Fig, 1 kann eine motile od^ teste i<bmmunikati- 
onsvorrkMung sein und enttidit beispielsweiee minde- 
etens eine Station 17» eine Nferbindungskontroli- 
vorrichtung 18 und eine Funkvontohtung 19 mrt 
-^enna48)rWidxSee^g^j:e{gtr£i( 
bdsplelsweise ^n tragbarer Computer, Fernsprecher 
usw, sein. Die VeibfncibjngskontroilvoiTichtung tdi8tz.B. 
aus dem Dokum^ DE 196 39 845 CI bekannt und 
dient ziff Vormittiung von AT^^V^ndungen (vMuelle 
VmUndungen) uid zur Vertti lung von ATM-Zellen. Eine 
Zelle enthM typischenveise ein Kopffeld mlt 5 Byte und 
ein infbrmationsfeld mit 48 Byte. Die Im Kppffekl der 
Zetle enthaltanen informatiorran dienen insbesondere 
zur Adressiening und zur DurdifOhoing von Vermttt* 



20 



2$ 



30 



1 bis 3 ist ein 
bestimmtes Terminal zustMlg for die Kbntroll* und 
Managementtunktionen und wird als ControKer 
bezeichnel. Der ControBer arbeitet auBefdem als nor* 
mates Terminal im zugebdr^en Sub*Nebnverk aus. wie 
dies beisji^elswelse in der DE 196 39 845 CI beschrie* 
ben ist Der Controller Ist zB. fOr die Registriening von 
Temninals. die den Betrieb im 8ub-Netzwerk auftieh- 



zwei Termniafs Im FunkObertragiHigsmedlum. fOr cSe 
Resourcenverwaitung und for die Zugrlffesteuemng im 
FunkdbertragungsmsdliAn zustftndig. 8o erttait bel* 
qtielsweise ein Temninal eines Sub*Netzw«1cB nach der 
Registriening und nach der Anmeldung dnes ObeNrtra- 
gungswunsdies vom Controller Obertragungskapazlttt 
fOr Daten (Paketelnheiten) zugewies^. 
(P020] In dem ktolen Netewerk kSnnen die Daten 
zwischen den Ternvials nach tinem 1DMA% FOMA- 



lungsfunkfionen. ZillenkOrmen von einer m c&r VSBIn- 
dirngskonttoilvorrk^htung 18 enthaltanen Steuer- 
anordnung und von einer Station 17 erzeugt irtd von 
der FunkvonricNung 19 emi^r^en v>«rden. 
(001 7] Eine virtueUe Veibindung, (Se belSf^elsweise 
eina Stafion 1 7 einea ersten Temwtate ntit a'ner Statfon 
17 eines zweiten Terminals wQns^ wird jewels von 
den VerblndungskomrollvoiTichtungen 18 des ersten 
und zweiten Tenn^is aufgebaut. Hi^ ilegt dann ein$ 
€inzel*Verbind(ffig-vori-^-« 
(unlcast connedkxi) oder Ende-zu-Ende-Vwblndung 
besteht eine virtuelte Veibimfaing eines Anwenders 
(z.B. ein auf ehem im^Bren Conpiter laufendes Pro* 
gramm) tines er^en Teirminats mit einem Anwender 
(Z.B. Datonbarfc, auf weldie das Progpramm zugreHi} 
ehes zweiten Tefmlnal& EstindnochzwelwellereWr* 
bindungsarten zu unterscheMea Bel einer Mehrbch* 
VeMndung (multicast connection} Oder Punkt-zu*MuHi« 
punkt'Verblndung tind mehrera Anwender von Tbnni- 



— oeircoMA;vingfinvr(Tra 

Access, FDMA » Requency Dividon Muttiptex Access, 

35 CDMA o Code Division Mui^es Access) ausgetausdtt 
warden. Die Verfahren kOnnen auch kombiniert warden. 
Jedem 8ub«(ietzwerk 1 b's 3 das lokalen Netzwerks 
sind eine Anzahl von bestimmtdn Ktefleri zugeordnet, 
de als KanalbOndel bezefchnet wie^en. Ein Kanal ist 

40 durch tinen Frequenzbereich, einen Zeitt)ereidi und 
Z.B. belm CDl^-Veriohren durch ^en Sprdzungs< 
oode besfinvnt ^eisr^elew^ Jmn^ede^ 
werk 1 bis 3 zum Datenaustausch ein beslbnmter, 
leweOs unterschiedicher Frequemberelch von 

49 f , * Af |/2 bis f I ^ Af /2 zur VerfOgung stehea wobei fj 
die Trtgerfrequenz und M die Banc&raite In einem 
eolchen Firequanzbereich kOnnen belsplelsweise Daten 
mittels des TDMA-Verhhrens Qbertragen weidea 
Dabd kann dem 8ub-Netzwerk 1 die Trdgerfrequenz fi 

so und die Bandbreite clem Sub-Netzwerk 2 die TrA- 
gerfrequenz ^ und die Bandbreite Alg und dem Sub* 



nals mheinander vertxinden. Ralls eine Vsrteil* 
Verblndung (broadcast connection) vortiegt, Befert ein 
Anwendor eines Terminal an alle anderen Anwender 
der Tennbiafs Z^lien mit gidchem Inhait fan Informail* 
onsfekL 

[0018] Eine Funkvorrichtung 1 9 der Terminals 6 bis 
18 ist ebenfalis aus dem Dokument DE 198 39 845 CI 



Netzwerk 3 die Ufagarfraquenz fg und die Bandxeite 
^3. zugewiesen warden. Das BrCkten-TenTdnai 4arbei- 
tet einersetts, urn nA den anderen Temtimds des Sub* 
ss Netzwerks 1 einen Datenaustausch dunchtthren zu 
kOnnon. im FVequenzberelch von f^-Af^A bis 
f ^ + Af ^y2 und anderersdts, urn n^t dan aur^eren Ter- 
minals des &jto-Netzwerks 2 einen Datenaustausch 
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durchfCtfiren 2U kdrmen, ins Prequenzberdch von 
Is • At 2/2 bis f e ^ Af 2/2 . Das zweite im lokalen Netz* 
werk «nthalt8n0 BrOckan-Tsnrtna! welches Oaten 



fung 42 angeschlossen ist Die SMschenspeicher* 
von^fchtung 42 snthait In cPeser Au^Qhnjngsftm ein 
Spetehereiement und dient zur 2Mschen8ptichenmg 
von Pat en u ndtetats RFOBa ustrin reallslert (First In 



iet elnerseits kxt Frequenzt>erelGh von f ^ * Af bis 
f ^ Af )/2 und andersfseiis im FIrecruenzbereich von 
f^-Afjftbfsfa + Afjff, 

[0021] Ein BkxAschirifbild eines ersten AusUh- 
rungsbefsplei eines BrOcken-T^mlnals ist In Fig, 4 
gezdgt Das BrOcken*T^n^nal enthelt a'nen ersten 
Funkschaltungszwefg 24 zur Kbmmunikation nil den 
Terminals irines ersten Sub-Netzwerks und einen zwer- 
ten Funi^attuiK^zwelg 25 zur Kommurdkatlon mit 
dS' tciSiinals^^^ Siii^NeBwerfeT Dfe" Fu^^^ 
scbaltungszweige 24 und 25, cfle eine Funkuorrichtung 
biklen. enthaften jeweOs eine Protokdlvonfchtur^ 26 
bzw. 27, JeweOs ein fyiodem 20 bzw. 29 undJeM^eils eine 
Hodifrequenzschanung 30 bzw. 31 mIt jeweils einer 
Antenna 32 bzw, 33. Eine FunKs^altvonichtung 34 ist 
e^erseits mit den beiden Funkschaltungszwelgen 24 
und 25 und andererselts mit einer Verbindungskontrdl- 
vorrid^ung 35 gekoppdt. Eine Oder mehrere Station^i. 
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First Out). 6K die Daien wercten inder RdherMgeaus 
der ZwisdienspeichervcKrtetitung 42 gelesen. ki der sle 
eingeschrieben worden dnd. Das In Fig. 5 dargest^lte 
-mnninal kann ebenf^ls a!s normates Ternynal arbeiten. 
An die VeibindungskontroQvonlcMung 41 angsschtos- 
sene Statbnea die radit in Pig. 5 ^ezeichnet sind, 
tiefem dann Qber die VerbMungshontrtdvoniditiflig 41 
Daten zur FunicschaltvoiricMung 40. 
iqos^] Das BrOckemTermlnal nach der Fig. S Ist 
"aKwcfSiar^ 

werk syndirodsiert Unta' Synchronisation wlrd der 
gesaiTte ProzeO der Einbindung eines Terminals im 
Sub-Netzwerlcs bis zum Austausdi vwi Daien verstan* 
den. Wenn das BrQCkBn-Tenninal mit dem isrstsn Sub- 
Netzwerk synchronlsiert Ist kann es Daten rrSi aBen 
Tennkials und mit dem Controller dieses ersten Sub- 
Netzwerks au^auschen. Warden von der Verbindungs* 
tontroflvon'ichtung 41 Daten an die Funkschaltvorrich- 



fetehe-mft-^f-Vertjindwo^ontri^^ luno40^el8it-toen*Beaim^ 

bunden slod. sind in <ter Rg. 4 nicht dargestellt Qber " ^ 

die Antenne 32 des Funkschaltungszweiges 24 werden 
Daten in einem ersten KamdbCMei und Qber die 
Antenne 33 des Furtedhaltwigszweiges 25 Daten in 
einem zweHen KanabOndel abgestrahU 
[0022] Daten. die von der Verbindur^skontrollvor* 
rtehtung 35 kommen, wecden von der Funkschaltvor* 
rfchtung 34 in AbhangigksA von AdreBlnformatlonen zur 
ProtokolivDnrfchtung 26 und/oder 27 grieftet Des weite- 
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Oder der CoitroBer des ersten Si^Netzwerte oder ein 
Term^ Oder Controller eines anderen Sub-Netzw&ks 
ist (fie Qber das erste Si^-Ntizwerk zu erreichen sInd. 
ieltet die FunkBChaitvorrichtung dim Daten direkt an 
die ProtoMvonricMung 36 welter. In der Prolotollvor* 
rtehttmg 38 werden die listen sdange zwischen- 
gespeichert, trie der vom Controller bestimmte 
Zeitabschr^tt fQr die Obertragung enr^ ^ Werm die 
von der VeifaindungskontroOvorrlcMung 41 ausgegebe* 



nen Daten zu einem i^srminai oder aem controller aes 
zw^ten Gub-Netzwerks oder ai einem anderen Ober 
das zweite Si^Netzwerk zu err^enden $ub-Netz* 
werk gesendet werden solten, nuB die FunkObertra* 
0ing Us zu dem Zdtabschrnit vei20g«1 werden. in dem 
das BrQcken-T^minal mit dem zweHen 8Ub-Netzweik 
syncteof^ert fel Daher leitet die FunkschaHvorrich- 
tung die Daten. deren Bestimmitf^sort im zweiten Sdb" 
Netzwerk Oegt oder deren Bestinvmtngsort Ober das 
-zweite 8id^Netm^zuerreic^istauder2^ 



ren fOhrt die FunkschallinTrrfchtung 34 Daten von einer 
Protokaltvorrichtung 26 od^ 27 zur Verbindur^skon* 
troOvorrichtung 35 und/oder zur JeweOs anderen Proto- 
taHvorridhtung 26 oder 27. W^in an de Verbindungs* 
kontroOvorrfchtung 35 wenigstens eine Station ange* 
scMossen ist cfient das BrOdken-Tenrinal nteht nur zum 
Austausch von Daten zvinschen zwel Sub*Netzwerken. 
sondem arbeitet auch als normales Terminal. Der Vbr* 
ten cfleses ersten AiffilOhrungsbe^tfs ist daB mit den 
8ut>«NetzwerkBn]ederseitDatenau8getaueGM werden 
kOnnen. 

[0023] Es tet auch mOgOch. daB efn BrOcken-Terml- 
nal mehr als zwel FunkschaHungszw^e 24 und 25 ent- 
hftlt und zwar dann, wenn das BrOd^Temtb^ n^r 
als zwei Sub-Netzwerke vert)&idet Die Anzahl der 
Funksdiattun^w^e entspiicht dann der Anzahl der 
zu verknQpfenden Sub-Netzwerke. 
[0024] Ein Blockschallbikl eines zweiten AusfOh- 
rungsbelspiel s eines BrOcksn^Temiinals Ist In Ffg. 5 dar^ 
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spetohervonkMung 42, wetehe (Ge Daten solange zwi- 
schensp«*(^ert bis das Brbdoen'Terminai mit dem 
zw^en SUb-NetEwerk synchronlsiert ist 
(0026] Vimx Daten von einem Terminal oder dem 
Contiolier des ersten Sub-Netewerks vom BrOcken«1br« 
nrinal empTangen werden und deren BesUfnnfungsort 
tin Tem^nal oder der Controls des zweiten Sub-Netz- 
werks Oder ein Temtnal oder Controller eines anderen 
Ober das zweite 8ub-Netzwerk zu err^enden Sub* 



Die Funksdi^rrichlung dieses BrOck^* 
Tern^ts errthaK Jewells nur e^e einzlge Pmtokollvor- 
richtiBtg 36, ein einziges Modem 37 und eine einzige 
Hochtrequenzsdialtung 38 mit Antenne 39* Mit der Pro- 
tokollvorrlchturv 36 Ist eine Funkschaftvorrichtung 40 
vert>unden. die des welteren an eine Yetbindungskon* 
trollvonfichtung 41 w6 einer Zwischenspeichenmn^ich- 



Netewerks ist werden dlesa Daten ebenfaHs bis zur 
SynchronlsaHon mit dem zw^n SUb-Nelzwark in der 
ZwischenspelchervonrichtuiKi 42 ab^^legt Daten. 
86 deren Bestinmingsort^e Nation des BrQcken-Temrtf* 
nals Ist werden direkt Cber die Fiinkschaltvornchtung 
40 zur Verbuidungskontroltvorrichtung 41 gegeben. die 
dann die empfangenen Daten zu der gewOnschten Sla- 



4 



BP0996257A2 



8 



i\on leitet. Daten. deren B^sfimmungsort wedtr eind 
Station des BrOcken-'PKrmlnats noch ein Terrr^aJ Oder 
ComroHer des zweiten Sil^Netewerte fet warden von 
der fanks(»iaitvDfrtehtung40 gd^Ssoht. Auch Datcn. dfe 



den sollen. Nach elner Regfsirlefimg eines Terminats in 
elnem Sub-Netewerk wird von dam Terminal eine Ver- 
1eII*Nachrk^t (Broadcast message) ausgesendel h\ 
der die fctenff itettonsnummer des Temtinate enttiaften 



nmaberdaszvveite8ut>t4etzwerkw6HergeleHetv^^^ s 
den eollOT, warden g^dachi 
(00271 dem Synchronteafionsvvechsei dee 

Brficken-Tenrntnals vom eisten zum zweiten SidhNetz- 
wer k warden die in der Zwischenspelchervorrlchtung 42 
befindlichen Daten In der Einschreit^eihenfolge wieder io 
m» der ZwischeneptiGhervorrkMing 42 gel^en. 
AnschneBend Mnnen w&hrend der Dauer der Synchro- 
nisation des BrOcken-Terminate mit dem zwriten Sub" 
Netzwerk alle Daten, deren Besfimmungsorl ein Terrril- 
nal Oder der (kntroller dee zweiten SukhNetzweiHs i$ 
Oder eh anderea Qber das zweite 6ub-l^etzwerk zu 
errelchende Si^^Netzwerk iat, aofort von der Funk^ 
schaltvorrlchtung 40 zur Protokotivonrtetitung 36 wetter- 
gegeb^ und nur de Oatea deren Bes^mn^ngsort eln 
Temiinal Oder der Controller dee erston8ul>Netzwerks so 
Oder ein anderes Ot»r das efste St644elzwerkzu enr^ 
chende Sub^Nelzwerk ist. In der Zwlechenspeichen^r- 

rkiitung42ge$peiGhert^fd«t ~ 

{0028] Es ist nicht unbedngt ertbiderfk^ daO erst 
Daten, die iOr Terminals Oder den Controller des ereten 2$ 
Sub-Netzwerte beeUmmt eind. dann tn der Zwischmv 
spetehenrorrfohtung 42 zu epeichern. wenn alle ande- 
ren Daten aiisg^esen sind. fn der ProtokoHvorrichtung 
35 werden die Daten bis zu dem zur Dbertragung vor- 
gesehenen Zeltabschnitt zwlsch^espelc^rt. ^ 
[0029] Die Zwischenspdchening der Daten fOr das 
er^8iA)'Netzw&kkannschonwahrendde^^ _ 
proze^S der dS^^^ 

gea Es mu6 nur sicherg^^^ werden, cteB die neu 
geqodcKerten Daten fiir das enste Sub-Netzwerk ss 
aoiangezwiacltenge^eb^ert werd^, bfsdas Briteken- 
Termlr^l rvSK dem ersten Sub*Netzwerk eynchronteiert 
ist Wenn das BrQcken*Tenninal nvl dem ersten Sub- 
Netzwerk vertxinden ist. ist ebeniatis ^e Zwischarv 
apelcherung der Urdas zweite Sub-Netzwerkbestlmnv 4o 
fen Daien mOglKA, wetvend der AusleseprozeB aus der 
2wi8chenspeidien^ritung-42-fOr-<l!e-^^ 



(St. Bin diese Vertefl-Nachridit emptangendes BrOoken* 
Terminal spek^ert in dem ^beHenspekiiter cfie kientifi- 
kaiionsnummer und z.6. eine Nummer zur Kenrueich- 
mmg des mtt dem BrOcken-lbntiinal verbundenen Sub* 
Netzwerks, von dem die Verteil-NachricM kommt. 
Daten. die b6ls(rielswetee von ebtem anderen 8ii)- 
Netzwerk dem BrQdw-1Mkial geliefert werden und 
die ate AdmBinlormation die klent^katk>n8nummer des 
Terminals aufwcteen, wenien dann an das Sub*Netz- 
-^erk-geWt8trn»nn«r^^ 
stammt. 

[0031] Der Tabeilenspeich^ enthfiit auB^em Ver- 
gietohsdaten von der VerUndungskontrollvonrichtung 41 
IQr die am BrOcten-Termhal an^^sdHossenen 8tatk>* 
nen. danvt besfimmte eintrelfende Daten zur Vert^n- 
dung^^ntrollvorrichtung des BrOcken-Ternf^als 
geliefert warden kOnnen. Eln BrOcken-Terminal. wel- 
ches die V^eil^NachrtGht erWUt, mu8 dese VMefl- 
•NadvfcM^ioch an das Jewe^ aider&Sub^ 
w^t^elten. 

[Q0321 Nach Eintreffen von Daten in der Funk* 
schaltvorrtehtung 40 werden die Adrefiinformafionen 
der Daten mtt den Veigiek:h8daten verglelchen. In 
Abheng^it von dem Verglelch fOM die FunkschaR- 
vam*(^timg entspredwnde Schaltvorg2^ ckirch. Bei- 
spielsw^ soiien Daten von dem Tern^ai 14 des Sii> 
Netzwerks 3 d^ Ftg. 1 Qber dae Brtk^Tern^nal 5« 
das Sub-Nelzwerk 1 und das BrOcken^ Tenninal 4 zum 
"■'SirmHiriTg^ 

Vergieichsdaten in seinem Tabeflenspeteher ^ihaltea 
die angeb^i daB die Dc^n i3b&! das Sub-Netzwerk 1 
zum Sub-Netzwerk 2 g^angen soil^. 8om Var- 
glelchsdaten sM z.6. In den BrOcken-Termlnal^ 4 und 
5 gespdchert woiden, natMem das Tenminal 14 in 
dem Sub-N^zwerk 3 registriert worden ist Das Ibmii* 
nai 14 sendet eirra V^dl-Nachdcht nach der Re^ie- 
ning, in der die kien0U«Btkmsnummer des Terminals 



ersten Sub-Netzwerks andauert 
[0030] Die Kenntnis d^ Funkschaltvorrtohtung 40 
(Oder auch der Funkschattmrkihtung 84 in der Fig. 4} 
Qber (ten Beitimmungi^rt von empfangenen Daten 
wird 2*B. mjs AdreBInfonnatksnen aus den Daien enl- 
nonunen, Diese AdreBinfbrmatkm ist b^eisw^ de 
fcientSOcatkxisnummer eines Terminsds. Wenn der 
BesHmmungsort von in der Funkschaftvonichtung 40 
eintreffenden Daten sine Slatten des BrOcten-HMm» 



4S 



80 



diese Vertril-Nachrtoht eihalten« muS es Vtetf ^chsda- 
ten tor dieses Tern^nsd In d^ T^U^nspeicher able- 
gen. Anschliefiend wind dese Verta'l-Nachridlit von den 
BrOcken-Terminals 4 bzw 5 w^ergeieitet und somit 
Ober das geeamie lokale Netzwerk virteOt Effvttngt 
eki Temilnal oder Controller eine solche VisrteB-Nach- 
ridu wird dese geiOscht Die V^*Nac^t wM 
noch ckiTch HinzufOgung der Uentifikationsnummer des 
de Verteil-Nachrfcht passlerenden Biflcken-TlBrmlnals 



nals Oder ein Terrrtnal oder Controflo^ eines 8i±i*Netz* 
works ist. greift die Funkechaftvorriditung 
belspi^sweise auf Vergleich8daten zurOcK de In dnem 
mit der FunkschattvorrfcMung verbundenem ibbellen- 
speicher abgetegt shnd. Her tind Vergltfchsdaten ent- 
halten, aus welchen die Funkschalt^rrk^htung 
entnimmt wohin empfangene Daten weitergeieltet wer- 



erganzt. Hierchirdi wird erreicht, das ein BrOckan-Ter- 
mlnal, das de Verteii-Nachric^t eines Temilnals zum 
zweiten Mai emek:ht diese Verteil-Nadiricht nhM wei* 
69 1^v8rarb^muB,sonderndeselOscht 

ID03SQ Der Vbrteili nur einen Funkschahingszwdg 
mix Pfotol©livorrlchtung 36, Modem 37 und HocWre- 
quenzschattung 38 fOr eln BrOcken-Termtnal zu v^en- 
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den, besteht einarseits darin, einen welteren 
Funkfichaltungszweig rrii koslenintenslven Baut^len 
und andererseits der Einsatz von RItern zur Unterdrflk- 
kung des Nabensprdchens von anvei Funkschaltungs- 
zweigen zu vemieiden. Fails das BrOcken-Termlnat mit 
Ginem Funkschaltungszweig mehr als zwei Sub-Netz- 
warke verblnden soil, dnd wdtere Speichereiemente in 
der Zwischenspelchervorrichtung ertorderlidi und ee 
mOseen weitere Zeitabschnltte vorgesehen aein, zur 
Synchronisation mit einem Sub-Netzwerk. Wenn das 
BrOcKen'Termlnal M 8ub*Netzwerke verbinden soil (M 
€ N. M 2 2}« dann mu3 die Anzahl der Spek^herele- 
mente In der Zwlschenapetehervorrichtung und die 
Anzahl der Zeltabschnltto mlndestens M - 1 sen. Vor* 
teilhaft ware die Anzahl der Spelcherelemwite gleich M 
2U setzen, damit bei einem Wechsel der VertincfLing 
von zwei Sub-Nfetzwerken die Daten immer in daseelbe 
Spelcherelenient geschrieben werdea HIernA verein- 
lachf sich dann die Steuerung des Etnschre3> und Aus* 
ieseprozesses in bzw. aus den Speicherelementen der 
Zwisohenspeichervorrichrung. 
[0034] Wenn alie zwel Sub-Netzwerke verbinden* 
den BrOcken*TerrTsnfil$ iiti lokalen Netzwerkeo verteilt 
6ind. daB keine Schlerfenblldung vorilegt. kann die Wei* 
terleltung der Daten In einem Brucken-Terminal verein- 
l^cht warden. EIne Sdhleife bedeulet, da(3 ein Sub- 
Netzwerk Immer von .mehrerm BrOcken-Terminals 
Daten eines anderen Sub-Netzwerks erhatten kann. 
Wenn das BrOcken-Termlnai Daten von einem Terminal 
oderdem Controller eines ersten Sub-Netzwerks emp- 
langt und deren Beetimmungsort Qber das zweite Sub- 
Netzwerk zu errekihen ist wetden von der Funkschalt- 
vorrichtung 34 Oder 40 direkt (AusfQhrungsbeispiel 
nach Rg. 4) Oder nach Zwischenspeicherung (AusfQh- 
rungsbeispiel nach Fig. 5) in das zweite Sub-Netzwerks 
gesendet. Von einem Tormina! oder dem Controller des 
ersten Sub-Netzwerks gesendete Daten. deren Bestinv 
mungsort eine Station des BrQcken-Terminals 1st war- 
den von der Funkschaltvorrfchtung 34 oder 40 zur 
Verbindungskontrolivorrichtung 35 oder 41 gegeben 
und von dieser zu der gewQnschten Station geleitet. 
Von einem Terminal oder dem Controller des ersten 
Sub*Netzwerk$ empfangene Daten, deren Beetim- 
mungsort ein Terminal oder Controller des ersten Sub- 
Netzwerks ist Oder die nlcht vom BrQcken-Terminal wel- 
terzuleiten sind. warden vdn der FunkschalWorrichtung 
gelOscht 

[0035] Empfangt das BrOd^en-Terminal Daten von 
einem Terminal oder dem Controfler des zweiten Sub- 
Netzwerks. deren Bestimmungsort Ober das erste Sub- 
Netzwerk zu ereichen ist. warden diese Daten direkt 
(AusfQhrungsbeispiel nach Rg. 4) oder nach Zwischen- 
speicherung (AusfQhrungsbeispiel nach Rg. 5} in das 
erste Sub-Netzwerk gesendet Vbn einem Ternrtinal 
Oder dem Controner des zweiten Sub-Netzwerks 
gesendete Daten. deren Bestimmungsort eine Station 
des BrOcken-Terminals ist, werden von der Funkschalt- 
vonrichtung 34 oder 40 zur Vettindungskontroltvorrich- 



tung 35 oder 41 gegeben und von dieser zu der 
gewQnschten Station geleitet Von einem Terminal oder 
dem Controller des zweiten Sub-Netzwerks empfan- 
gene Datea deren Bestimmungsort ein Terminal oder 

6 der Controller des zweiten Sub«Netzwerks ist und die 
nteht von dem Brtlcken-Terminal weiterzuleiten eind, 
werden von der Funkschaltvonichtung gelOscht. 
[0036] Ein BrQcken-Terminal, das nur zwel Sub- 
Netzwerke verbindet und das in einem lokalen Netz- 

w werk ohne Schleifenbiidung eingebunden ist, benotigt 
for die Weiterleitung von Daten keine zusdtzllche Slgna- 
lisierungeinfomnation. Ist der Bestimmungsort von 
Daten Qber das SUb-Netzwerk zu errefchen. von dem 
die Daten stammen, werden diese Daten gelOscht 

15 Daten. deren Besttnmjngsort Qber das jeweilige 
and^e Sub-Netzwerk zu eireichen Ist, werden zu dem 
anderen Sub-Netzwerk weitergeleitet Das bedeutet. 
das ein BrOcken-Terminal nur wissen muB. Qber wel- 
ches der beiden verbundenen Netzwerke der Empfdn* 

20 ger der Daten zu erreichen ist. Kennti^sse Qber den 
tatsachfchen Bestimmungsort des Empfangers und die 
Obertragungswege zu diesem Bestimmungsort sind 
nlcht erfbrderlich. 

[0037] Anhand der Rg, 6 wfrd Im fblgenden der zeil- 

25 liche AWauf der Synchr«ilsation eines BrQcken-Termi- 
nals nach Rg. 5 mit einem ersten und zweiten Sub- 
Netzwerk erlautert Der zeitliche Ablauf ist dabd auf 
Rahman der IMAC-Schicht (MAC-Rahmen) des ersten 
und zweiten Sub-Netzwerks bezogen. Die aufeinander- 

30 fblgenden MAC-Rahmen des ersten SUb-Netzwerks 
sind in Rg. 6 mit F(i + 1), F(l + 2), ... . F(i + 6} und die 

des zweiten 8idt>-Netzwerks mit FQ ^ 1). FQ ^ 2) F(j 

^ 6) bezeichnet Die Zeitdauer der Synchronisation 
Oder Vetts^dung des BrQckenTerminalS mit dem ersten 

35 Sub-Netzwerk wird mit CI und die Zeitdauer der Syn- 
chronisation Oder Verbindung mit dem zweiten Sub- 
Netzwerk mit C2 bezeichnet. Die jeweillgen Rahmen F(i 

+ 1), F(i + 2) F(i + 6)undF(i + 1).F(i + 2) F{i + 

6) kAnnen von unterschiedlicher Dauer son. 

40 [0038] Verschiedene Zeitpunkte t^, t2 t|$, sind 

auf einer Zeitachse t emgetragen. In dem Beispie! nach 
der Rg. 6 beginnt die Synchronisation Oder Verbindung 
des Brflcken-Termlnate zum Zeitpunkt ti wahrend des 
Rahmans F(i 1) und endet zu einem Zeitpunkt t4 wSh- 

4S rend des Rahmens F(i + 3). Wahrend dieses ZeHab- 
schnlttes, vom Zeitpunkt t^ bis zum Zeitpunkt t^. ist f Qr 
das erste Sub-Netzwerk das BrOcken-Tenninal in einem 
Akfivmodusund lOr das zweite Sub-Netzwerkdas BrQk- 
ken-Temvnal in efnem Schlafmodus. wahrend des 

50 Schlafmodus besteht keine Verbindung des BrOcken- 
Temilnals zu einem Sub-Netzwerk. Bevor der Aktivmo- 
du8 mit dem mten Sub-Netzwerk beendet wird, sendet 
das BrQcken-Termlnal zum Zeitpunkt ta (tg < t^) eine 
Schlafwunsch-Nachrlcht SR (sleep request message) 

65 zum ControDer des ersten Sub-N^werics. In dieser 
Schlafwunsch-Nachricht SR ist ein Vorschlag fOr den 
Zeitpunkt des Beginns des Schlafmodus bzw. des 
Endes des Aktlvmodus (Zeitpunkt t4) und eine Angabe 
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fOr (fie Oauer de8 ScNafmodim enthaitdm Der Control- 
ter des ersten Sub-NetzweticB best&tgt zu ^Smm Z^* 
punM la < ^ < 14} den ScMafwunsch durch 
Aussencfan g tfner 8cMa1be8tatl^$4tec*iricht 8C 



gur^smediuTO verantwortlfch (vqI. DE 198 39 84S CI). 
[0042] In den vorhergehenden Absfttzon ist der AuN 
bau eines lokaten Netzwerks mit mehreren Sub4^etz« 



confinnatkm message), in der Schlafbeststf* 
gmgs-NachrlchI SC ist der genaue ^tpunkt des 
Beginns des Schlafmodus angegeben* Hierbei wind die 
Starteett t4des Sdilafhiodus des Brocken-l^nnlnals 
das erste 8ub-Netzwerk von dem ControQer besiatigt 
[0039] Nach dm Zeitpur^ t4 versuchi das BrOk- 
ken-Tem^nal sfch mit dem zweiten Sub-Netzwerk zu 
synchronisierert Die Syrtchronisallon wM dabel Qber 
den Comrollor des zwerten Sub-Nctov«rto durtfige- 



fOhrt Hlerbel emSi das firOcken-Termfnai von dem 
Controller des zweiten Sub*Netzwerk8 i^ie erforderlh 
ohen System- und Synchrortisationsinfomtetioneni urn 
einen Datenaustausch mrl den Tenninals des zweiten 
Sub-Nelzmrks durehfOhren zu Mnnen. Nach der Syn* 
chronisation sendet das BrOckenTermlnal zu einem 
Zeitpunkt ts wShrend des Rahmans FQ -i- 3) des zweiten 
Sub-'Netzwerks eine Wedwvunsdi-Nachrk^t WR 
(wake-up request message) en den Controller des zwei- 
-^en^ub-Netzwerks^^ese^eckmnsch'N^ 



verWndend^ BrOcken-Termlnds erISutert wofden. bn 
fc^enden wird die automatische KbrCigurlerung ^nes 
Oder mehrerer BtOcksn-l^rmtols besohr1eben» die 
ihren Belrieb In ^em Ic^en Netzwerk aufnehmen. 
pKM3] hBmmt dn BrOdcen*Temilnal den Belrieb in 
10 elnem lokalen Netzwerk mft mdir ale zwei 8(A-Neiz- 
werken auf ; so ist entweder erforderlidi zu besSmmen, 
welche Sub-Netzwerke das BrCk^Tenninaf vert^n- 
den 80II1 Oder es 1st tine automatische Kodt^mmQ 



15 das BrOckenTermlnat zuerst, welche Sub*Netzwerke 
enre{ctt)ar sind und welche ICanalbOndet dte erdchba- 
ren Sub^NeUwerka benutzen. Unter der Benutztrng 
eines KsnalbQndeie In ebiem Sub-Nelzwerk «M die 
Vawencbmg eines bestimmten KsnaSsQndels von den 
so Terminals und dem Controller dieses Sub-Netzwerto 
zur Obertragung von Daten vemtanden. FOr jedes ver- 
tOgbare KBUfialbOndel im tokalen Netzwerk prQft das 

BiQcken^'emdnal^e.Empfangsqual^ 

da0 das BrQcken-Terminal versucht. slch mit elnem 
Contrcdier ^es Sub-Netzwerks zu syn^ronisieren. 
Hieifoei werden nach der ^nchronisatksn vm der 
Hochfrequenzsohaltung und vom Modem demoduHerte 
KontroOdaten dee ConMleis von der Protokoth/orridv 
tung des BrQckenTermlnals deoodiert und zur Quali- 
so tarsprOfUng ausgewertet. 

10044] Alle von den Sub-Netzwerken berujtzten 
KanalbOndel werden als akflve Kanaft)andel k^, 1^. . 



enthdit einen Vbrschtagfor den Beginndes Akrivmodus 
des BrCcken-Tennlnals mit dem zweiten SUb-Netzwerk 
und eine Angidbe for die Dauer des Aktivmodus. Der 
Controller antwortet auf diese Weckwunsch^Nachrkiht 
WR zu elnem Ztiipunkt te mit emer W^cMbestfttigungs- 
Nachricht WC (wake-up confirmatoi message), in wel^ 
Cher der genaue ZeilrHinkt des Beginns des Aktivmodus 
angegeben 1st. Zu einem Zeitpunkt \j (te < t?) beginnt 
der Aktivmodus des BrOcken*1teminals mft dem zwei* 



"\ BiS!aineCT5ieTPi®o^^ 
Temilnais. das zwti SUb-Netzwerke vert^mlen 608, 
35 ersteilt eine Uste mit alien mogiichen aktiven KanalbOn- 
delpaaren 19. woM K ^ 1^ Ist Bind z.B. vier aktive 
lOralbandel kt, Ks* 1^ und l^detektiert wonlen,» wercten 
die KanaibQndelpaare (k|, (k^, 1^. (ki. k|}. 0^. Ka). 
(1^, kO und (l^,k4) gebihtet Diese Kana&Qndelpaare 
40 werden dann nach eineml>est{n^enKriteriumsoreeri 
Belspitisweise kann (Or jedes KanalbCMe^ die 
Summe^der-empiangenen-EnerglediflOhschnltlswerte- 



t^ Sid)-N6tzwerk und'sonAggfrder bateniustauscii 
mil den Terminals des zweiten Sub-Netzwerks. 
[0040] Der oben beschriebene ProzeG for cfie 
Beendlgung des Aktivmodus des ersten Sub-Netzwerks 
bzw. den Beginn d^ Schlafmodus des BrOcken-Termi- 
nals m'ltdem zw^ 8ub4^etzwerk wM zum Ztitpunkt 
ta dann audt\ mit einer SctMivunsch-Nachrteht 8R 
das zweite Sub-Netzwerk durdxiefQhrt Im Zeitpunkt 
t9 eihatt das BrQd<Bn>Terminal eine Schtafbestatlgungs* 

-wmi-Gontroiler-^^ 
und der Aktivmodus dee BrOcken-TbmMs mit dem 
zweiten Sub-Netzwerk erKlet zum Zeitpunkt tiQ. 
Ansi^eBend synchronisiert sidi das BrOcken^Tem^nal 
wieder mK dem Controller des ersten Sub-Netzwerks 
und send^ nach der Synchroitisation zum ZeilpunKttii 
eine Weckwunsch^Nachrteht WR zum Controler des 
ersten Sii^Netzwerks. Zm Zeil)punkt tts empfSngt das 
BrClcken-Termlnal die WecMbestdtigungs-Nachrlcht WC 
und rtartet die Kommunikatton mit den Hymlnals des 



der zugeofdneten SiMlebew«rke gdblkM weiden. 
Dabel wkd von dem Modem (Or jedes Datenbit die 

46 ermittoKe Energle gemessen wd an die Protokolvor* 
richtur^i gellefert welche nach Emptang vtm mehreren 
Bits deren EnergiedufchschnKlswert berechnet 
IP04S] Die KtaabOndelpaare werden enlspre- 
cherd der Atmhrne der berectmeten Summe sortieri 

so Dasbedeutetdafidaa erste Kanalb(Melpaare^gr<^ 
Bere Sumnte ate das zweite KanalbOndetpaar aufweist. 



ersten Sub-Netzwerks zimi Zeitpunkt ti3* 
[0041] FOrdie Bildung der v^^iedenen r^^u^hrich- 
ten 1st Z.B. eine als MikroprozesscHr ausgeblMete Steu* 
ervonichtung in der ProtokoUvorrtchtur^ 36 
vorgesehen. CMe Protohollvonrtehtung 36 ist wie oben 
schon erwahnt fOr die MAC- und U.C-Schkiht und ggf. 
(Qr wtitere ^eueaingevorgdrqe des FunkObertra- 



das zweite KanalbOndelpaar eine grOBere Summe als 
das drftte KanalbQndellpaar uew. B& istauch mOgllchiar 
jedes KanalbOndeipaar die Enq3(angsqua!itat ebi^ vom 
55 Controller gesendet^KontrollnachrkM der zugeofdne- 
ten Sub-Neizwerke zu besBnmen und cSe KanalbOndd- 
paare entsprechend der Abnahme der Empltengs- 
qualitatzusortioren. DieEmpfang8qualitatia8tskAz.B. 
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von der ProtokollvorrfMng anhand der Bltf^fenate 
des emptangenen Sgnal$ besfimmea Soidie BitfeMer* 
messungen werden In den heute betannten l^rminais 
^bel der^Kerarocdf erimg du^^ 



minal verbindet dann did beiden 8ub-Netzwerh0 rrA 
den Kanatbondein des erstan l^malbOndelpaares der 
eortierten Usta 

100461 WIe oben erwdhnt, Kann eh BrQcken«%rmr* 
na) eine automaUsche Kbnfigmlen^ vomehmen, um 
2u bestlmmen. weiche Sub-NetzwerKe verbunden war- 
den edlem Ale weitere MOgliohkelt ist vorgeaehen. daB 
fest vorgeg^en isL weiche Sub-Netzwerhe m BrOk- 
ken-T^lnal verbindet. Nach der Inb^ebnahme eines 
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des Su)>Netzwerl<& 48 (Udertrdgt und nicht Qber die 
BrOd«n-Terminala 51 und 52unddaeSUb-Netewef1(49 
zu dem Terminal dee Sub-Metzwerks 48. Dfeee zusdlz- 

warm teine SdileMen g Aildet weidori. 
(OOSQl Im folgenden wird beschrleben. wIe festge- 
stent wind, ob zS. nacli der Wtfil einee KanalbOndef- 
paares 0^, 1^ und der dadurch entstehenden 
Veibindung der SUb-Netzw&to mit den KanalbOndeln 
kj und 1^ QbBt das zu p^ru^e BrQcken-Termsial eIne 
Schleife geblldet worden ist Das zu profende BrQcken* 
Damiinat (PrOfung fOhrt eine Protokollvonichtung 36 
diffch) sendet ScNdfentest^NachrfcM (loop test 



"messageTziTbSEiFSi^^ 
zu prCHiande BrOcksn-Terminal veibunden let. Pie 
8chltffentest*Nachricht enthait elne das 2u prOfende 
BrOcken-Terminal kennzekdmende Mentifikatkxismim- 
mer und ebien Subnetz-ZStfitenvert HC. weleher auf 
0 gesetzt ist Nach Aussent^ng der Schtdfentest-Nadh 
rk:ht wind efn Zeitzahfer TO gestart^ 
[0051] Eine Schleif^ntest-Nachrlcht wlrd nur von 
einem BrOcken-Termlray weiterveraifoeitet Wenn eUn 



erOcken^Terminais nach einerder bdden angegeb^en 
Methoden (automatische Kbnfigurierung oder FesUe* 
gung) kann des weiteren noch geprOft weiden» ob kn 
gesamten fokalen Nelzwerk dne Schtdfe gebitdet wor- 
den Ist Wie cben entvdhnt. bedeutet elne VermeiChing 
von SchleHen, da8 ein Sub*Netzwerk von ernem ande- 
ren Sub-Netzwerk immer nur von einem bestimmten 
BrOcken-Termbial Daten erhaKen darf. In den Fig. 7. 8 
und 9 ^nd jeui^eits tokale Netzwerke mit meNreren Sub* 



IS 
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ctewerko^tJargestelit-die^Wfen^enthaltenr^^^ Brflcken-Termlnal-elne-Sdilelfe^ 



zeigt zwei Sub-Netzwerke 43 und 44, tiBe Ober zwel 
BrOckan-Tem^nals 45 und 46 verbunden sind. Die BrQk- 
ken-Terminals 45 und 48 verblnden lew^ zwel Sub- 
Nebswerke. Bddesemlokaien Netzw^kdnnen Daten 
zwischen den Si^etzwerken 43 und 44 Qber beide 
Bracken-Terminals 45 und 46 Obertragen warden. Es 
wind also eine Schteife zwischen den 8ub-Natzwed<en 
4dund44gd>ild6t. 

[00471 In Fiff. 8 ist ein tokales Netzwerk mit drel 



2S 



so 



die die klentiflka^onsnummar des die Schleifen- 
te^-Nachricht empl^ngenden BrOckenTermlnate auf- 
welst inkrementiert das BrOcken-Terminal den 
SubneU-ZdMenvert HC (HC»HC<i- 1) und prttft ob 
der sich ergebende Subnetz-Zflhtenfvert HC einen 
gesf^icherten Systemparan^er 1^ Qberschreitet Der 
gespeicherte Systenvarameter HC gibt die maximal 
eriaubte Anzahl von 8ub-Netzwerk9i des tokalen Netz- 
werkB an. Woti der Subnetz-Zfthlerwert HC grOBer als 



der Systemparameter TS (HC > T8) Ist «nid die Schleh 
fente8t-Nachrk:t^ geldscht m\ das k>l«le Netzwerk 
nickt unndtig mS eventuell verf^techten Nachrfeht^ zu 
beiasten. Im anderen Fail wlrd die Schleifenrest-Nach* 
rieht zu dem anderen Sub-Netzwerk des BrOd«n*Ter- 
mirafs geHefert Mit H8fe (fes &A)n^-zahleniverfes HC 
wird verntedoi, da8 e^e ScHeifemest-NacNIdht airf- 
gnind einer Nachrtchtenveiffllsc^ng durch Obertva- 
gungsfeWar ewig Im fcMen Netzwerk krefst 
I0OS2] — Wenn ein Bracken-Terminal seine eigena- 
ausgesendete Sc^eKentest-NachrbM empfdngt dh. 
die ScNeHentest-Nachrlcht er^hSH c^e (dentffrkatbns- 
numm^ dee BrQckan*Tern4nal&. Hegt eine Sdiletfe vor. 
P)0S3] Wird die automatische K)nflgurferung 9km 
BrOcken-Tern^s, das seinen Betrieb im lokalen N^* 
wsfk aufhlmntt unter der Bedingung durchgefOhrt daS 
keine Schleife vorliegt ist die Konf^jurieruiv richt 
beendet wenn elne Sohleffe gefunden woiden ist Dann 



Sub-Netzwerken47 bis 49darge8tellt. En Brocken-Ter- 
minal 50 veibindet die Sub-Netzwerke 47 und 48. ein 
Brdtken-Terminal 51 verbindet de SifthNetzwerke 48 
und 49 umJ ein BrOcken-Termhal S2 (fie Sub^Mzwerke 

47 und 49. BeidiesemtokalenNetzwerkkannbetsptels* 
weise das Sub-Netzwerk 47 Daten vom Sub-Netzwerk 

48 Ober das BrOcken-Tenninal 50 Oder die BrOcken-Ter- 
mlnsds 51 und 52 und das Sub-Netzwerk 49 erhalten. 4o 
[0048] Rg. 9 ze(gt vier 8ub-Netzwerte 53 Us 56. 
DarSutJ^etzwerk 531st nilt dem Sub^etzwerk 54 
Ober das BfOd«n-Terminal 57 imd das Sub*Netzweik 
54 Ober das BrOcken-Termlnal 58 n^t dem Sub-Netz- 
werk 55 und Ober das BrOcken-Tenm&)al 59 mit dem 4s 
Sub-Netzwerk 56 verbunden. Ein BrOcken-Temnind 60 
verbindet noch die 8U)-Netzwerke 55 und 56. Auch bdl 
diesem lokalen Netzwerk der Fig. 9 wird mH den BrOk- 
ken-T&minals 58 bis 60 eine Schleife geblldet 
I0049I WQide eine solche SchlelfenbSdrng zuge- so 

Jassen»xiann^e.es.k8tnejrindeutlgenj£]B)et^guxp!: rnpjjiy 



wege zwischen einem Oaten aussendenden Tem^naf 
und einem Oaten enpfangenden Terminal. In dles^ 
Fall mOStendannlnfbrmalionen Qberde Obertragungs- 
wege IQr jeden Empf Anger vorgesehen setn. Belsplels* 
weise n^Bte Im lokalen Netzwerk nach Fig. 8 l^el^ 
sein. da6 ein Tarminai des Sub-Netzwerks 47 seine 
Daten Ober das BrOdcen-Tenninal 50 zu einem Tenninal 



zwd l^bOndeln mit dem ndchsten Paarln derUste 
durchgefOhrtweiden. 

(0084] Wenn dem zu prOfenden Brocken-Temfdnal 
09 eine ausgesendete SOhlelftest-Nachricht innerhab 
einer bestimmten Z^tt nteht wieder zugefohrt wird. dJ). 
der ZeltzAhler TC Qberschre^t einen vorgegebenen 
Wert stent das zu prOfende Termtol fest. daB keine 
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von der ProtokOlivorrichtung anhaid der Bitfehferrafe 
des empfangenen Signals besUmn^. Sdche BitfeNer- 
mdssungen mnkn in den heule betennl^ Terrr*»l& 
bel4l&J<{maloodierun9Jdurcb3€ 
minal vertindet dann die beUan Sub-Netzwerka mit 
dan KanalbMeln des erstan KanalbOndelpaaraa der 
sbnfertan Uate. 

(0046] Wa<Aeneniv^kannehBrQdk8n-1)9rni 
nal eine aulomattscha Kcyifigurlerung vomehmen, urn 
zu bestimmen, walcha SUb-Netzwerke varbimden war* 
den soltai* Ateweitere MUgRchkeit tet vorgesehen. daB 
feat vorgegabort (st wak^a SiMstatzwarte ain BrQk- 
kenTamtf nal ver bindet, Nach der InbaW abnahma tines 
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des Sub^stzwaitcs 48 Qbartragt und r^cht Qber die 
Brflckan*Tam4na!8 51 und 52 und das Sub-NGtzw^49 
zu dam Tenr^al das Sub-Netzwarks 4a DIese zusatz- 

wenn kafna Schleifen gabildat werdoi. 
IP050] Itn fblgenden wrird beschriebea wia fastga* 
tielft wim, Ob 2*6. naoh der W^i einas KanalbQndat* 
paares ^ und der dadurdi entstahandan 
VeibkTdung dsr Sub-Netzwerka mft dan ItenalbQndatn 
1^ und (bar das zu prOfenda Br(k:kan*>Tarminal sine 
Schleife g^Odat word^ isi Das zu prOfende BrOcken- 
Temdnal (Prfliimg fOhrt efne Prototoiivonlchtung 36 
durch) sendei sine SchWfentest-Nacteteit (loop test 



m^age} zu beldan SUb-Netzwerkan, ntit denan das^ 
zu prQfende BrOckan-Tarmlnal vefbumian' i^. Ola 
Schl^fantast-Nachrlcht mtmi a&ie das zu prOfsnde 
BrQcksn-Terniry kennztichnende Uentifikatksnsnum- 
mar ID und efn^ SiitoatE-Zflhldntfart HC. welchar auf 
Ogesatztist Nach AussandungderSohltifsnleal-Nadi- 
rlcht wird aIn Zaltzdhler TC gestartat 
PH)$1] Bne Schtaifentast-Nachricht vAt6 mt von 
tinm Brocten-Tenn^ wettervararbeiteL Wenn ein 
-BrQckenTarmlnai-alna-Schtelfentest^aGhrkM^ 
die nfcht die Identifikationsnummer das die ScNeifen- 
tast-Nachrlcht ampfengenden BfOcken-Tern^nals auf- 
waist, inkrementiart das BrOtekan-Ti^nal den 
Sutvietz-Zflhientfert HC (HC»HC+ 1 ) und prtkft. ob 
der sich argabanda 8id»i6tz«Zahiantf6rt HC einan 
ge^^charten Systemparamatar TS Qbersdiraltel Der 
geepelcherte Systen^cvameter HG gft>t dfa maxin^ 
arlaubte Anzaht von Sub-Natzwerton des lokalen Natz- 
warks an. Wenn der Sifenetz-zahlarwert HG grOB^ als 



BrQckanTarminals nach ainer der baklan angegebanan 
Malhodan {automatische Kbnflgurierung odar Fastle* 
gung) kann das wtileren noch gaproft warden, ob tm 
gesamten fokalen NebnMark eine Schlelfe gebiUet wor- 
den ist Wle oben ^dhnt bedautet eine Vermeidung 
von Sd^eifen, da8 ein Sub^Netzwark von ainem ande* 
ran 8ub*Netzwerk Invner nur von efnem bestimmten 
BrOd^Termlnal Datan erhaiten dart In den Fig. 7, 8 
und 9 dnd JaweHs loioOe NeUwerke mit mehreren 8ub- 
^Netzwerken dargestelfc die ScMeifen' anthaltanrf^^^^^ 
zdgt zwel 8ub4MetzwerK8 43 und 44. die Cbet zw^ 
BrOdien-Tanntnals 45 und 46 varbunden sind. Die BrOk- 
ken*TarmlnaIs 45 und 46 varblndan jewena zwd Siib- 
Netzwerke. Bel dles»m lokaten Netzwalc kOnnan Daten 
zwtet^en den S(£*Netzwerk8n 43 und 44 ober bekie 
BrDcken-Temiinals 45 uml 46 Qbartragen waidan. Es 
wird also eine Schleife zwischen den Sii^etzwarken 
43und44gebiklat. 

[0047] In Fig . 8 Ist ein lokales Netzwark n^t drel 
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so 



ao 



Si^Netzwerken 47 bis 49 dargestellt En BrOcken-Ter* 
n^l SO verbindet die Sub-Netzwerka 47 und 48, ein 
BrOckanTenninal 51 verbindet die Sub-Netzwerke 48 
und 49 und eIn BrOcken-Termlnat 52 die Sub4^etzwerka 

47 und 49« Bei dtesemtokalen Netzwerkkami befspiels- 
walse das 8il>-Netzwerk 47 Daten vom Sub-Natzwark 

48 Qber das 8r0cken*Tem^nal 50 oder<£e BrQ(^n-Ter* 
minals St und 52 und daa 8ub-Netzwerk49 erhaiten. 
C0048] Rg. 9 zelgt vier 8iri>-Netzwerka S3 bis 58. 
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40 



der Systmparametar T8 (HC > let, wild (fie ScMel- 
fentest-NachrkM gelOscht, um d^ tokale Nabwk 
nickt unnotig mil avantuell verfdlschten Nachrichten zu 
balastea tm andaren Fall wird die Schlefbnrest*Nach- 
iteht zu dam anderen Sub-Netzwerk des BrQcken«Ter« 
niinate gefiafert. Mit HIH e des Subnetz-ZShlenwartes HC 
wird vanrfeden, da8 aine 8cNelfentest4Siadiricht auf* 
grund einer Nachrichtenverffilschung dUrch Obertra- 
gungafbhier wHg Im k>kalen Netzw^k krelst 



ib:N€Wfirk~sa^"wi^ DK»2I — Wton~^ferBrOcken«Tenfrinal-^ne-eigen8" 



Ober das BrQdian-Tarn^nal 57 und das Sub-Netzwerk 
54 cbBt das BrCk:keri-Termlnal 58 mit dam 8ub-Netz- 
werk 55 und Ober das BrDckan-Terminat 59 mit dem 
8ub-Netzwerk 58 verbunden. EIn BrCkten-Temtinal 60 
verbindet noch die Sii>Netzwerke 55 und S6. Auch be! 
diesem Icdolen Netzwerk Fig. 9 wird veA den BrOk- 
ken-Terminals 58 60 ^ne ScMeife gdxldet. 
PMM9] WOrde eine solGhe SdilelfenbiMung zuge* 
.ia8$an^dann.gabe.a8JsebieJdrK(8L^eni)be^ 
wege zwischen einem Daten aussendenden Tamfiinal 
und einem Daten empfengendan Terminal* In diesem 
Rdl mOBtendann Infornmtlonen Ober die Obarfragungs- 
wege fOr jeden Emr^ftngar vorgesehen sela Beisplels- 
weise mOfite im tokalen Netzwerk nach Fig. 8 festgelegt 
sein, daS ein Terminal des Sub-Ne)zwerks 47 seine 
Daten (tt)er das BrOckan-Terminal 50 zu einem Terninal 
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50 



ausges^ete Schlelfantest-Nachricht empf&ngt d.h. 
die Schleifentest-Nachrlcht entti&lt da. kJentifikations- 
nummer des BnOckan-Temftinals, liegt ^e Bchieife vor. 
VmSl VWiddieautonwttechaMMfifl^anjrvelnes 
BrQcken-Terntinals, das &irm Betrieb im tokalen Netz- 
werk aufnfmmt unter der Bedingung durchgefDhrt da8 
kelne Schleite vorBegt. ist die Konfigurierung nicht 
beendet, wenn sine Sdileifeg^undenworden Ist Dann 
jBulDtnatisdii.KaH^^ 
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zwel ICarndbOndeln mitdam nftchsten Paar inder LMe 
durchgefC^rtwerden. 

[0054] Wenn dem zu prOfenden Brddcen-Tenninal 
eine ausgesendete Bdileittest-Nachricht innerhab 
einer besammten zeit ridhi wMer zugefOhrt wM. dh. 
der Zattzahler TG (iberschrefiet einan vorgegebenen 
Wert, steilt das zu prQfende Terminal feat daB ketne 
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Schfeife vorliegt. Au$ ZuverldssigkBitsgrOnden kann der 
Schleifentest mehrmats nach xufAillgen Zeitintervallen 
durchgefOhrt wetdm. Nur werm ate Tests eriblgreich 
sind, 1st die Kbnf igurlerung beendet. 
[0055] Wenn also festgestefit worden ist, daB ein s 
Schleifentest nicht eHotgreich gewesen ist, wird das 
nftehste KanabOndelpaar der sortierten Uste ausge* 
wahit und der Sctileifentest hlerfOr durchgefOhrt Dies 
wird solange durchgefOhrt bis ein Schldfenrest erfolg^ 
reich gewesen ist oder alle Kanalbundeipaare getestet to 
worden sInd. In diesem Fall kam das BrQcken-Terminal 
nicht verwendet werden oder dessen Standort wird zum 
Start einer neuen autoniatischen Kbnfigurierung ver< 
schoben. 

IS 

Patentanspradio 

1. Lokales Netzweric mit wenigstens einem BrOcken- 
Terminal, welches zur Obertragung von Daten zwi- 
sOhen den Terminals von wenigstens zwei Sub- so 
Netzwerken tber ein drahtioses IViediuni vorgese- 
hen ist. 

fifldtjrchoekennzeichnet. 

da6 das Bracken-Terminal abwechselnd mit 25 
den Sub-Netzwerken zum Austausch von 
Oaten verbtinden ist und 
daB das BrOcken-TernrM eine Zwischenspei^ 
chervorrlchrung enthait die zur Zwischenspei- 
cherung von empfangenen Daten fOr ein nicht 3o 
veibundenes Sub*Netzwerk vorgesehen ist 

2. l.okale8 Netzwerk nach Anspruch 1 . 
dfldurch gehenroelchnet 

$s 

daB das Brocken-Temilnai zur Aussendung 
von in derZwischenspeiohen/orrichturTg abge- 
legten Daten for ein Sub-Netzwerk in der Rei- 
henfolge des Einschreibens nach Verbindung 
mit diesem Sub^Netzwerii und zur Zwschen- 40 
speicherung in der Zwisdienspelchervonfch* 
tung von emplangenen Daten fOr e!n nicht mit 
dem BrOcken-Terminal verbundenes Sub-Netz- 
werk vorgesehen 1st 

45 

3. Lokales Netzwerk nach Anspruch 1. 



daB das BrOcken-Terminal zur Beendigung 
einer Verbindung mit einem Sub44etzwerK so 
nach Aussendung einer Schlalwunsch-Nach* 
ddtt und Empfang einer Schlafbestatigungs- 
Nachrteht von eInem als Controller bezeichne- 
ten Terminals, das wentgstens fOr Manage- 
mentfunktionen in diesem 6ub-Netzwerk 55 
zustandig Ist. und zum Beginn einer Vert^- 
dung mit einem anderen Sub-Netzwerk nach 
Aussendung einer Weckwunsch-Nachricht und 



Empfang einer Wecld3e^tigungs-Nachricht 
von einem ConlroUer dieses anderen 8ut>- 
Netzwerks vorgesehen ist 

4. Ljokales Netzwerk nach Anspruch 1. 
dBdMrohq^nnpEgiphnel. 

daO die Zwischenspetchervon'tehtung minde- 
stens M • 1 (M c N. M ^ 2) Speteherefemente 
enthdit wenn das BrOcken-Temninal zum 
Datenaustausch mit M Sub*Netzwerhen vorge- 
sehen ist, und 

daS jedes Speicherelement zur ZWischenspei- 
cherung von Daten elnes einzigen Sub-Netz- 
werks vorgesehen ist, welches nicht mit dem 
BrOcken-l^minal verbunden ist 

5. Lokales Netzwerk nach Anspruch 1. 

fi:pdurchffak6nn26?ehn«t. 

daB eIne Zwischenspelchervorrfchtung zur 
Speicherung von empfangenen Paketen vorge- 
sehen let. 

6. Lokales Netzwerk nach Anspruch 1 . 
^iq^urchfffikennzeichnet. 

daB an BrQcken-Temiinal eine Funkuorrich- 
rung mit einer l^chfrequenzschaitung. einem 
Modem und einer Prorctolivorrtehtung, eIne 
Funkschahvonichtung und sine Verbincfungs- 
kontrollvorrichtung. die mit wenigstens ^ 
Station gekoppeit ist, enMIt und 
daB die Funkschaltvorrichtung zum Datenaus- 
tausch mit der Verbindungskontrollvorrichlung, 
der Funkvom'chtung und der Zwischenspeh 
chervonichtung vorgesehen ist 

7. Lokales Netzwerk nach Anspruch 1. 
dadurchqgtenn;geiciindi 

daB die Sub-Netzwerke, mit welchen das BrOk- 
ken«1^inal Daten ausrauscht, unterschiedB- 
che Trflgerfrequenzen aufweisen. 

8. BrQcken-Termlnal zur Obertragung von Daten zwl- 
schen den Terminals von wentgstens zwei Sub- 
Netzwerken elnes tokalen Netzwerks Qber ein 
drahtioses Medium, 
dadurchflekannzeichnet. 

daB das BrQcken-Temiinal abwechselnd mit 
den Sub-Netzwerken zum Austausch von 
Daten veibunden ist und 
daB das BrOcken-Terminal eine Zwischenspel- 
chervorrichtung enthatt. die zur Zwischenspel- 
cherung von empfangenen Oaten fOr efn nicht 
verbundenes Sub-Netzwerk vorgesehen isL 
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